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Jacqueline Russ « Panorama des idées 
philosophiques » Armand Colin, Paris, 2000
• Idée = potentiel énergétique
• Pensée orientale: bouddhisme, nirvana (influencera Schopenhauer)
• Taoisme= non-agir
• Grèce: Naissance de la philosophie : VIe siècle av.JC en Ionie
• Passage du mythe au logos
• Ecole de Milet : physiologues rendent compte de la physique
• Thalès (-625;.): substance=Eau ;
• Anaximandre (611;545): Chaos;  Anaximène (550;480): Air

3

Les Présocratiques

• Anaxagore de Clazomènes (500;428): principe=esprit (Noûs= cause 
mécanique)

• Leucippe (-490;.) et son disciple Démocrite (460;370): atomes+vide; 
uniquement des lois mécaniques ; matérialisme => influencera 
Nietzsche (« la pensée est un mouvement »)

• Pythagore(570;512): tout est nombre=division de l’unité; 
intelligibilité mathématique

• Héraclite (560;480): principe=Feu; le Devenir

4
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Les Eléates
• Parménide (512;450): père de l’ontologie, fondateur de l’Ecole. 

« l’Etre est »=réalité immobile , sphère immobile.
• « c’est la même chose que penser et être »
• Méthode de la vérité parfaite de l’être ≠ Doxa =opinion confuse
• Disciple Zénon d’Elée (490;430): négation du mouvement (paradoxe 

de la flèche), sophismes, inventeur de la dialectique

Sophistes => vérité relative
• Protogoras (485; 411) : « l’homme est la mesure de toute chose »; 

mythe  de Prométhée.
• Gorgias (487;380) : éloquence du discours (ex: syllogisme)

5

Socrate et Platon, Aristote
• Socrate (469; 399) : ironie, maïeutique=accouchement des idées, 

science de la vertu
• Disciple Platon (427;347) : fonde l’Académie
• Contexte: Écrasement d’Athènes par Sparte
• Monde des Idées; réminiscence; immortalité de l’âme
• La République : mythe de la caverne; communisme des biens; 

communauté des femmes et enfants; philosophe, gardien, artistan et 
paysan

• Le Beau = le Bien = le Divin; l’Amour
• Aristote (384;322): penseur encyclopédique Prince des philosophes ; 

logique, biologie etc. 4 causes: matérielle, efficiente, finale, formelle
• Éthique: Juste mesure; il fonde le Lycée. Père de la métaphysique.

6
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Cyniques-Sceptiques-Epicuriens
• Sagesse=détachement, ataraxie
• Antisthène (445;365) : cynique, provocateur
• Diogène de Sinope (413;327)

• Pyrrhon (365,275): sceptique: époché=suspension du jugement
• Sextus Empiricus, médecin philosophe

• Epicure (341,269): le Jardin; physique = conception atomiste
• Lucrèce (98-55): De natura rerum. « La mort n’est rien ».

7

Stoïciens

• Zénon de Cittium (336-264): stoïcien, enseigne sous le Portique
• Sénèque (-4;+65); Epictète (50;130); Marc Aurèle (121,180)
• Il faut vouloir les événements comme ils arrivent.
• Adhérons au destin et nous serons libres et sages.
• Tout est lié. Panthéisme
• Lois inflexibles : feu divin
• Edifier citadelle intérieure

8
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Néo-platonisme

• Alexandrie : bibliothèque de 700.000 volumes
• Plotin (205-270) : l’Un=1ère hypostase
• l’Intellect =2e hypostase ; l’Ame=3e hypostase
• Moyen-Age : tournant chrétien
• 529: Justinien fait fermer l’Académie
• Temps circulaire des Grecs ≠ temps structuré des chrétiens
• « Nietzsche met en jeu une temporalité cyclique »
• Saint-Augustin (354-430)

9

Moyen-Age
• Averroès (1126-1198): commentateur d’Aristote ; Avicenne(997-1037)
• St-Anselme(1033-1109) = preuve ontologique de l’existence de Dieu
• XIe siècle : traduction des Elements d’Euclide (450-380)
• Renaissance urbaine
• XIIIe : 1210 apparition des Universités (problématiser, dispute…)
• Abélard (1079-1142): invente la méthode scolastique
• querelles des Universaux (nominalistes vs. réalistes)
• St Thomas d’Aquin (1225-74): Dr. Angélique;  unité du Beau et du Bien
• Roger Bacon (1214-1294): Dr. Admirable
• 4 causes d’erreur: autorité, coutume, préjugé, présomption

10
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Fin du Moyen-Age

• Guerre de 100 ans
• Peste venant du Levant
• Jean Duns Scote (1266-1308): Dr. Subtil
• Guillaume d’Ockham (1280-1348) : nominaliste (mots et expérience)
• Rasoir d’Ockham = principe de simplicité
• Apport du nominalisme: vers une conception scientifique du réel.

11

Renaissance
• Imprimerie (1450 Gutenberg), technique
• Léonard de Vinci (1452-1519) : artiste et scientifique
• Copernic (1473-1543) : ruine du géocentrisme
• Giordano Bruno (1548-1600) : univers infini ≠ monde clos
• Découverte de l’Individu, subjectivité de l’artiste
• NB: Mot Humanisme date seulement du XVIIIe (1765)
• Machiavel (1469-1527) : théoricien du pouvoir et de l’état
• LaBoétie (1530-1563) : servitude volontaire
• Montaigne (1533-1592) : sceptique, art de vie (apprécié de 

Nietzsche)
12
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Ecole d’Athènes (Raphaël, Vatican 1508)
• 1 Epicure

• 2 Averroès

• 3 Zénon d’Elée

• 4 Alexandre le Grand

• 5 Pythagore

• 6 Xénophon

• 7 Socrate

• 8 Parménide

• 9 Héraclite

• 10 Platon

• 11 Aristote

• 12 Diogène

• 13 Plotin

• 14 Euclide

• 15 Ptolémée

• 16 Raphaël

• 17 Le Sodoma

13

L’induction
• Francis Bacon (1561-1626): méthode expérimentale moderne
• Méthode scientifique inductive
• Ni empirisme (fourmi), ni rationalisme abstrait (araignée) mais 

méthode scientifique (abeille)
• Contre les idoles: illusions de la grotte, de l’espèce, du forum, et de la 

scène littéraire
• Science et puissance
• Civilisation technique

Idées, lois, théorie, hypothèse

Phénomènes, expériences 14
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Philosophie classique XVIIe
• Crise politique + crise de la connaissance
• Galilée (1564-1642) : physique mathématique galiléenne
• Révolution scientifique: la nature est écrite en langage mathématique
• Relations entre phénomènes ≠ recherche des causes premières
• Action : but pratique et utilitaire
• Descartes (1596-1650) : cogito, doute méthodique
• Philosophie=Arbre : racine=métaphysique; tronc=physique; 

branches=autres sciences (médecine, mécanique, morale)
• Essence invariable de la matière=l’étendue (cf. morceau de cire)
• Dichotomie corps-esprit ; morale stoïcienne
• « Cavalier français qui partit d’un si bon pas » (dixit Peguy) 15

XVIIe (2)

• Spinoza (1632-1677)
• Déterminisme cosmique ; stoïcien (apprécié de Hegel)
• Leibniz (1646-1716) : philosophe et matheux, Calcul infinitésimal
• Monade sans portes ni fenêtres
• Hobbes (1588-1679) 
• Philosophie mécaniste; théorie rationnelle du pouvoir politique
• John Locke (1632-1704) : libéralisme (liberté et propriété)

16
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XVIIe (3)
• Pascal (1623-1662) : janséniste
• Condition humaine absurde ; vacuité ; divertissement
• Cœur = intuition
• Argument du pari (pour existence de Dieu)
• Annonce Kierkegaard et les philosophies de l’existence

Coeur

Corps/matière Esprit
17

Les Lumières XVIIIe

• Révolution française
• Idée de progrès, de bonheur et de nature, d’individu
• Nature : latin natura nascor=naître; grec phusis=pouvoir de croissance
• Nécessité d’un progrès moral, seul capable de guider l’arsenal des 

moyens techniques
• Rupture avec la métaphysique : « je ne fais pas d’hypothèses » 

(Newton 1642-1727)
• Le Pourquoi est évacué au profit du Comment
• Berkeley (1685-1753): nie l’existence de la matière, seul l’esprit existe: 

monde et objets=représentations et  impressions
18
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XVIIIe (2)

• Hume (1711-1776): empiriste, septicisme modéré
• Connaissance=assentiment collectif => probabiliste
• Causalité-habitude => pragmatique (repris par A. Comte au XIXe)
• Vico (1668-1744): histoire cyclique: âge des Dieux, des héros, des 

hommes
• Montesquieu (1689-1755): séparation des pouvoirs législatif, exécutif 

et judiciaire
• Diderot (1713-1784): l’Encyclopédie
• Rousseau (1712-1778): met en doute le progrès ; chute dans 

l’histoire et l’état de société
19

Kant (1724-1804): critique de la raison pure

• Que puis-je savoir ? Que dois-je faire ?
• Que m’est-il permis d’espérer ? Qu’est-ce que l’homme ?
• 2 formes a priori de la sensibilité : espace et temps
• 12 catégories de l’entendement : modes nécessaires et universels
• Le sujet ne peut connaître que des phénomènes ≠ noumène
• La morale présuppose la liberté ; universalisation de la maxime de 

l’action
• 3 postulats de la raison pratique: existence de Dieu; âme immortelle; 

liberté de l’homme
• Conclusion du siècle: enraciné dans l’expérience; centré sur le sujet 20
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XIXe siècle : Révolution industrielle

• Innovations techniques (machine à vapeur, métallurgie)
• Scientisme débridé ; capitalisme
• Sections Lettres et Sciences indépendantes à l’Université
• Hegel: Histoire et système (lit les journaux chaque matin)
• Révolte romantique
• Laplace (1749-1827): déterminisme absolu
• Claude Bernard (1813-1878) : méthode expérimentale
• Auguste Comte : raison positive (positivisme)
• Freud : psychanalyse

21

Procès de la raison

• 2e principe de Carnot (1796-1832): irréversibilité temporelle
• Théorie atomique des gaz de Boltzman(1844-1906) : probabilités
• Nouvelles logiques : algèbre de Boole (1815-1864);
• géométries non euclidiennes (Riemann 1826-1866, Lobtachevski 

1792-1856)

22
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Hegel (1770-1831)

• Condisciple de Schelling et Hölderlin (1770-1843)
• Apprécie Napoléon ; penseur officiel de la monarchie prussienne
• L’Histoire a un sens ; la raison gouverne le monde
• Moteur du mouvement = contradictions internes du système
• Dialectique : 1) thèse (affirmation); 2) antithèse (négation) ; 3) 

synthèse (dépassement)
• L’esprit est ce qui nie sans cesse
• Histoire : système dynamique; devenir permanent de l’univers
• Médiation des Grands Hommes=chargés de mission de la Raison

23

Philosophie Politique

• Utopie : Saint-Simon (1760-1825): société repose sur industrie et travail ; 
Fourier (1772-1837): phalanstère=communauté de 1600 individus

• Pensée sociale scientifique : Auguste Comte (1798-1857)= philosophie 
positive; 3 états  de l’humanité: théologique, métaphysique, positif. => … 
scientisme

• Philosophe = le spécialiste des généralités
• Père de la sociologie : ordre et progrès ; religion de l’Humanité
• Sciences: 1)mathématique , 2)astronomie, 3)sociologie
• Anarchie : Stirner (1806-1856): anarchiste résolu : l’Unique, le Moi =>Rien
• Proudhon (1809-1865): anarchie mutualiste

24
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Marx (1818-1883)

• Transformer (action) ≠ interpréter le monde
• Société capitaliste=phase dernière de la préhistoire
• Aliénation : puissances du capital, de la religion
• Matérialisme historique ; lutte des classes
• Vision eschatologique : fin de l’aliénation
• Communisme ≠ Individualisme:
• Tocqueville (1805-1859) : libéral « De la démocratie en Amérique » : 

consensus social perçu comme égalitaire=dictature douce

25

Philosophies « vitalistes »

• Schopenhauer (1788-1860): brahmanisme, bouddhisme
• Vouloir-vivre dépourvu de finalité
• Pessimiste : souffrance, ni vers bonheur, ni vers progrès
• Homme=pendule qui oscille entre souffrance et ennui
• Seul salut = l’Art, la méditation
• Kierkgaard (1813-1855): penseur de l’existence individuelle ≠ Histoire
• Nietzsche (1844-1900): volonté de puissance (créateurs, 

maîtres)≠ressentiment des esclaves ; surhomme; mort de Dieu
• Idée fausse du progrès; contre l’idée d’égalité du socialisme
• Critique l’individualisme mesquin et la démocratie préparant à l’esclavage 

(dernier homme)
26
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Conclusion XIXe

• Révolution industrielle => progrès illimité => bonheur
• Schopenhauer, Nietzsche nient la notion de progrès de l’humanité
• Eternel retour du même, nihilisme
• => Crépuscule des idoles et des dieux

27

XXe

• Guerre mondiale ; totalitarismes
• Europe supplantée par les USA
• Bachelard, Popper, Kuhn : limites de la rationalité
• Mort de Dieu => triomphe de l’homme, source de toutes valeurs
• Déclaration des Droits de l’Homme (Nations Unies 1948)
• Bonheur par le bien-être (santé sécurité confort) ≠ spirituel
• K.Gödel (1906-1978) : théorème d’incomplétude; propriété Indécidable
• Logiques nouvelles (flou), théorie quantique indéterministe, probabiliste
• Relativité (espace-temps relatif à l’observateur)
• Mais Einstein (1879-1955) dit : « Dieu ne joue pas aux dés »

28
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La raison scientifique en question
• Bachelard (1884-1962): science inscrite dans le milieu social,
• psychanalyse les obstacles de la découverte scientifique : spontanéité, 

données inconscientes ; « longue erreur rectifiée » 
• Esprit scientifique = problème judicieusement posé
• Popper (1902-94): « Conjectures et réfutations » critère de 

scientificité=tester
• Kuhn (1922-96): révolutions scientifiques; communauté scientifique ; 

science normale
• Changements de paradigmes  : Ptolémée (géocentrisme) => héliocentrisme 

de Copernic ; théorie newtonienne => théorie relativiste d’Einstein.
• Wittgenstein (1889-1951) & Russell (1872-1970): néo-positivisme du cercle 

de Vienne; réflexion sur le langage et le sens; métaphysique vise l’indicible
29

La crise du Sujet
• Freud (1856-1939) : le ça = pulsions inconscientes 
• actes manqués, rêves, névroses 
• Anéantit la libre volonté de l’homme : le moi n’est pas maître => 

« révolution copernicienne »
• Sartre (1905-1980): liberté infinie du sujet, responsabilité ≠ 

(mauvaise foi, esprit de sérieux, rôle social, présence d’autrui)
• => Humanisme athée; « l’existence précède l’essence »
• Husserl (1959-1938): critique du positivisme (qui détruit les valeurs, 

crise de la culture et du sens); pratique une « réduction éidétique »
• « La philosophie comme science… ce rêve est fini »
• => Prise du pouvoir par la technologie

30
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• Heidegger (1889-1976) : réfute humanisme, progrès, raison 
technique et scientifique; Technique = oubli de l’être

• Bergson (1859-1941) : morale ouverte du saint et du héros
• Jonas (1903-1993) : « le principe responsabilité » éthique pour l’agir 

technique; menace générations futures ; Prométhée déchaîné ; ordre 
de grandeur inédit de la puissance de l’homme

• Habermas (1929-): sujet parlant ≠ cogito enfermé en lui-même; raison 
intersubjective communicationnelle=vérité propositionnelle +justesse 
normative + sincérité subjective + cohérence esthétique

• Foucault (1926-1984) : raison=pouvoir (=réseau complexe)
• Hannah Arendt (1906-1975) : disciple de Heidegger; pouvoir=création

31

Conclusion

• Technique dominante
• Capacité à modifier équilibres essentiels de la planète
• Organisation collective en réseau ≠ ordre hiérarchique
• Maîtrise du vivant ; espérance de vie
• Foule individualiste ne recherche que santé, sécurité, confort.
• Risque de sombrer dans bonheur cotonneux

32
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Philosophie des sciences, Michael Esfeld2006
• Nature : univers-bloc à 4 dimensions (x,y,z,t)
• Réalisme scientifique : systématicité, objectivité, méthode 

expérimentale
• Induction pessimiste vs. Progrès scientifique
• Progrès technique : utile, prédiction de nouveaux phénomènes
• Théorie approximativement vraie sinon Argument du miracle

33

lois, théorie, hypothèse

Phénomènes, expériences

Cercle de Vienne & Karl Popper

• Empirisme logique : induction, vérification, falsification
• Proposition élementaire, 
• Proposition analytique: logique & mathématique (tautologie, 

contradiction)
• Unification des sciences: vers une théorie universelle et complète
• Induction (inférence incertaine) vs. Déduction (transfert de vérité)
• Explication déductivo-nomologique
• Popper : progrès par remplacement, méthode de réfutation, vérité 

approximative = vérisimilitude

34
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Holisme (Quine)

• Savoir = toile d’araignée
• Proposition logique au centre (non-contradiction, 

tiers-exclu)
• Proposition élémentaire au bord du filet
• Proposition générale, loi théorique près du centre
• Holisme de la confirmation : confronte 1 théorie 

toute entière
• Sous-détermination de la théorie par l’expérience
• Fig.1

35

Théorie et expérience

• Mythe du donné
• Observation imprégnée de théorie
• Expérience sensorielle liée à croyances, 

concepts
• « Il n’y a pas de base de données sensorielles 

neutre »
• => apprendre à observer
• la théorie influence l’observation
• Fig.2

36
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Des révolutions scientifiques, T.S. Kuhn

• Caractérisation sociologique de la science : contexte social
• Conception de la science en 4 notions-clés:
• 1 -Paradigme = théorie+méthode+cas exemples d’application
• 2-Anomalie
• 3-Crise
• 4-Révolution
• Philosophie= stade préscientifique
• Incommensurabilité des concepts

37

Réalisme vs. Empirisme

• Epistémologie externaliste : Putnam
• Contre l’incommensurabilité des théories
• intension primaire (rôle inférentiel, ex. liquide incolore, désaltérant) ≠ 

intension secondaire (référent dans le monde réel= H2O)
• Réalisme scientifique: proposition VRAIE ou FAUSSE
• Empirisme : agnostique sur l’explication ; simple 

observabilité=systématisation de l’expérience

38
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Métaphysique de la nature

• Philosophes étaient en même temps des scientifiques
• Séparation regrettable entre science et philosophie
• Physis=nature =ce qui est en soi (cf Physique d’Aristote 384-322 avJC)
• ≠ Technique = ce que nous produisons
• Atomisme : propriétés intrinsèques, points de l’espace-temps
• ≠ Holisme: relations

39

Espace-Temps-Matière (conception classique)

• Newton (1642-1727): atomisme (matière= particule qui occupe 
l’espace) ; espace et temps sont absolus

• Compatible avec la théorie des champs
• Matière ontologiquement dépendante de espace et temps
• Leibniz (1646-1716): monade=point de force (espace-temps= 

relations entre monades)
• Spinoza (1632-1677): matière réductible à espace-temps=substance

40
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Relativité

• Constance de la vitesse de la lumière
• Cône de lumière
• Paradoxe temporel: p.ex. concevable 

d’influencer son propre passé
• Relativité générale =restreinte + théorie 

de la gravitation
• La matière courbe l’espace-temps
• Équations de champ d’Einstein (1879-

1955)

41

Métaphysique de l’univers 4D

• Déterminisme: connaissance lois de la nature+conditions initiales
• Substance vs. Processus=suite continue d’événements (B.Russell)
• Mvt=suite continue de points/régions de l’espace-temps=ligne de 

monde
• Relativité générale: tenseur énergie-impulsion
• Espace-temps substantiel: topologie sans métrique vs. structure 

géométrique (avec relations)
• Espace-temps relationnel, espace-temps matériel
• Physique quantique=changement + profond que la relativité …/…

42
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Conception classique vs. Quantique de la 
matière
• 4 principes: localisation, séparabilité, action locale, individualité
• Cf Aristote: choses individuelles (substance) caractérisées par des 

propriétés intrinsèques (forme)
• Propriétés indépendantes: 1) possède 1 valeur numérique 2) aucune 

restriction sur les autres propriétés 3) mesurable sans modifier
• Physique Quantique: il existe propriétés incompatibles
• Indétermination de Heisenberg: qtté précise d’indétermination (h)
• Interaction avec l’appareil de mesure ; Probabilité de la mesure
• Intrication des états quantiques (corrélation Einstein-Podolsky-Rosen)
• Théorie des champs quantiques, potentiel quantique,
• Action à distance, causalité orientée vers le passé … 43

Problème de la mesure (Penrose)

• Mécanique quantique (Von Neumann 1903-1957)
• Equation de Schrödinger
• Expérience de pensée (chat dans boîte avec substance radioactive)
• Toute autre théorie fausse : décrit la manière dont le monde apparaît 

à l’observateur ≠ description objective
• Superposition de toute valeur possible des propriétés ≠ objet avec 

propriétés bien définies
• Déterminisme vs. indéterminisme

44
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Atomisme vs. Holisme

• 2 grandes théories : relativité et quantique
• Monde= vaste mosaïque d’affaires locales
• Pas de connexions nécessaires, mais contingentes
• Pas de propriétés intrinsèques
• Seule existe la Structure au sens de relations (réalisme structurel)
• 2 propriétés indépendantes du temps : masse et charge
• 2 arguments : économie ontologique & cohérence entre métaphysique et 

épistémologie
• La charge q est un pouvoir: ne se manifeste qu’en présence d’autres chages

45

Causalité : 5 théories

• Notion de cause est dépassée (Russell): n’existe pas
• Identité d’équations différentielles
• Dépendance fonctionnelle (relation PV = nRT)
• Régularité: succession régulière d’événements de même type
• Dépendance contrefactuelle: si e1 n’avait pas eu lieu, e2 n’aurait pas 

eu lieu non plus.
• Transfert, transmission, échange d’une grandeur physique (local)
• Pouvoir, disposition : défini par les effets qu’il produit (local)

46
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Lois de la nature

• Théorie du Meilleur système= meilleur équilibre entre simplicité et 
force (contenu d’information empirique)

• Lois nature ≠ régularités contingentes
• Lois nature = relations entre universaux

47

Conception du monde en strates
• Niveau fondamental : position, vitesse, masse, charge, spin
• Théorie des champs quantiques & relativité générale => unification?
• Strate supérieure= système avec propriété de type nouveau
• e.g. être vivant : se reproduire et s’adapter
• Physique = science universelle
• Complétude: explicative, nomologique, causale
• Physique, chimie ;  biologie, génétique =sciences spéciales

48
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Unité des sciences

• Diversité des théories
• Réductionisme: possible de tout expliquer avec la Physique
• Classifications différentes et réalisation multiple
• Sciences spéciales = biologie, génétique
• Classification selon la fonction = rôle causal
• Réduction fonctionnelle en 3 étapes: définition fonctionnelle, 

recherche des réalisations, explication
• A l’intérieur d’une espèce donnée: pas de réalisation multiple
• Nouvelle vague du réductionisme
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Fonctionalisme & réductionisme

• Argument fort en faveur du réductionisme
• Réduction fonctionnelle => réduction des théories (faire abstraction 

des effets accessoires)
• Fonction F à réalisation multiple : définition toujours vague
• Toujours possible de préciser : effets accessoires, différents 

environnements
• Type biologique : argument de la sélection
• Réalisation multiple=> sciences spéciales indispensables au savoir, 

mais n’entame pas l’unité des sciences.
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Carl Hempel, Eléments d’épistémologie, 1966

• Disciple de Reichenbach, collègue de Kuhn
• Cercle de Vienne, positivisme logique
• Réduction des théories (unification des branches de la science)
• Expliquer = subsumer cas particulier sous loi générale
• Recherche: tester 1 hypothèse (eg. Semmelweiss, Torricelli, Pascal)
• Implication vérifiable
• Raisonnement modus tollens : si H, alors I ; mais non(I) ; donc non(H)
• Erreur consiste à affirmer le conséquent (H=>I; mais I, donc H) Faux!
• Résultat >0 d’un test ne prouve pas vérité de Hypothèse, il corrobore
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Induction

• Inférence inductive => Probabilité de la conclusion
• Conjecture
• Fait significatif par rapport à 1 hypothèse (et non ÷ un problème)
• Nécessaire de hasarder des hypothèses CAR:
• Impossible de recueillir tous les faits significatifs
• Analyse et classification sont aveugles
• Procédure : Mesure et tracé de courbe
• Présuppose hypothèse antérieure : eg. variable2=fonction(variable1)
• Hypo & Théo pas dérivées des faits observés, mais inventées
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L’esprit d’invention

• Novice aura du mal
• Importance de connaître l’Etat de l’Art de la discipline
• Importance de l’imagination & libre création (eg. Kékulé, Kepler)
• Règle Mathématique : inférence déductive ≠ découverte
• Validation objective
• Critère pour juger de la solidité d’un raisonnement
• Méthode de l’hypothèse
• Appui inductif
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Invention

Imagination

Génie
Liberté

Contexte

Création
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lois, théorie, hypothèse

Phénomènes, expériences
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Opération du Test d’Hypothèse

• Contrôle expérimental
• Variable dépendante vs. indépendante : PV=nRT
• Expérimentation = méthode de découverte
• Maintenir constants certains facteurs
• Hypothèses auxiliaires, procédure
• eg. Tycho Brahé, Millikan 1909
• Expérience cruciale : conception corpusculaire vs. Ondulatoire
• Ensemble tout entier d’une théorie
• Modifier la théorie classique aussi peu que possible
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Hypothèses ad hoc

• « Nature a horreur du vide »
• Unique intention de sauver une hypothèse
• eg. « Phlogistique » XVIIIe (combustion)
• Système trop compliqué => remplacé par nouveau système + simple
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Critères de confirmation et acceptabilité

• Interprétation quantitative
• Nombre et diversité des faits favorables
• Réalisations successives => renforcent les théories
• Arrière-plan: suppositions de base admises (eg. Principe de parité)
• Accroître précision des procédures d’observation
• Notion de simplicité (ex. approx. Polynomiale) ; non historique
• Théorie statistique de réalisation des tests (eg. Chi-2, student, z-test, corr)
• Corroboration déductive= venir d’en haut (eg. Loi de Balmer)
• Théorie bien établie vs. Théorie de rechange
• Enoncé simple : plus aisément testable
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Lois et explication scientifique

• Exigence de pertinence dans l’explication + Exigence de testabilité
• Explication déductive-nomologique => loi de forme universelle
• Proposition explanans et explanandum
• Forme elliptique (contexte admis mais passé sous silence)
• Forme universelle ≠ généralisation accidentelle (eg. boule d’or 100T)
• Explication probabiliste (suppose équiprobabilité élémentaire) => loi 

inductive
• Fréquence relative ; 
• H n’affirme pas au moyen d’une implication ; mais écarts hautement 

improbables au sens statistique
58
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Explication probabiliste

• Crédibilité
• H pratiquement (≠ logiquement) réfutée
• 2 genres d’erreur : faux positif ou faux négatif
• Action pratique ; gravité
• Théorie des tests et des décisions statistiques
• eg. Décroissance radioactive (notion de demi-vie)
• « loi » des grands nombres

59

Théories

• Exprimer des régularités ; pouvoir d’expliquer des uniformités
• Phénomène interprété par Entité/Processus d’arrière-plan
• eg. Ptolémée vs. Copernic
• Mise à l’épreuve : observation vs. expérience
• Clarté, précision ≠ conception néovitaliste (téléologie): entéléchies et 

forces vitales
• Principes de liaison entre entités théoriques inobservables et 

observables expérimentaux (eg. Bohr E=hc/lambda : explique Balmer)
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Compréhension théorique
• Approximations valables à l’intérieur de certaines limites (cf. Kepler vs. 

Newton : attraction = inverse du carré de la distance ≠ cte)
• Capacité de prédiction ; Unification systématique, englobante
• Phénomène=surface observable, caractéristique macroscopique
• Entités de la théorie=seuls éléments réels (cf.Eddington: intro provoc.)
• OU: Dénier existence d’entités théoriques (= ingénieuse fiction)
• Jamais établir avec certitude qu’une théorie donnée est vraie
• Modèle mathématique ≠ réalité ; « boîte noire »
• Principes explicatifs précis et englobants
• Transition graduelle : expérience macro -> théorie micro
• Réduction au familier : analogie
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Formation des concepts

• Définition descriptive vs. Définition stipulative
• Quine: définir un terme, c’est montrer comment l’éviter
• Régression à l’infini vs. Termes primitifs
• Extension (=application) vs. Intension (=signification)
• Définition opératoire: règle pour effectuer mesure testabilité énoncé
• Opérationalistes : interprétation trop étroite
• Limites des situations empiriques (eg.mesure longueur avec règle rigide)
• Exigence de cohérence
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Signification systématique vs. empirique
• Concepts= nœuds d’un réseau
• Principes théoriques = fils du réseau 
• Simplicité, économie des concepts
• eg. 1 concept fondamental de longueur
• Plusieurs façons de mesurer dans circonstances différentes
• Considérer 1 énoncé dans le contexte du système des autres lois
• Règle ou thermomètre : interprétation partielle des termes 

« longueur » ou « température »
• Ensemble de principes de liaison: pont entre entités/processus de la 

théorie et phénomènes décrits en termes préthéoriques. 
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Réduction des théories
• Mécanisme vs. Vitalisme
• Caractère spécifique : faculté d’adaptation et d’autorégulation
• Réductibilité de la biologie à la physique et la chimie ?
• Définition descriptive des concepts biologiques en recourant aux 

termes physiques
• Même extension ou application
• Condition nécessaire et suffisante (eg. bipède sans plumes = homme)
• Changement de signification ou intension
• => Recherches en biophysique et biochimie
• Réduction des lois: besoin d’énoncés connecteurs
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Réduction au mécanisme ?

• Maxime heuristique, principe directeur en matière de recherche ≠ théorie 
sur la nature des processus biologiques

• Réduction de la psychologie : Behaviorisme = réduire des discours 
psychologiques à des discours portant sur phénomènes de comportement

• Problème physico-chimique: rapport entre esprit et corps
• Comportement extérieurement observable (mouvement du corps, 

expression du visage, rougueur, parole)
• Changements mesurables: pression  sanguine, rythme cardiaque, 

conductivité de la peau, chimie du sang
• Refus de l’introspection (psychanalyse de Freud) ; ne pas chercher le 

« fantôme dans la machine »
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Réduction/Unité des sciences impossible ?

• Concepts de la psychologie= méthode efficace et commode pour 
parler des modes subtils de comportement

• Importance de ce que l’agent connaît ou croit
• Neurophysiologie : encore bien loin d’une réduction complète …
• Réduction des Sciences sociales: individualisme logique …

• Quid de la création de la pensée à partir de la physique/chimie …. ?
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Schéma Bilan

Imagination

Génie
Liberté

Contexte

Création
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lois, théorie, hypothèse

Phénomènes, expériences

Faux /0 Vrai /1

L’idée de progrès, S. Lelièpvre-Botton, 1997

• Histoire du progrès : Quel risque ? Pour qui ? A quel rythme ?
• Recherche : longue durée, constance ; grands hommes (hasard)
• A. Comte: crée la sociologie = physique sociale (positivisme)
• Fée électricité
• Diffusion des acquis technologiques, pas accompagnée d’une 

vulgarisation sérieuse => « magique »
• Idéologie de la croissance: transmise par angélisme publicitaire
• Aliénation au monde du travail
• Crible de la Quantification (e.g., taux de croissance)
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Productivisme vs. Temps festif

• Xénophon (430-352) « Le travail emporte tout le temps, et avec lui on 
n’a nul loisir pour la République ni les amis »

• Empire romain: 175 jours chômés/an : otium (loisir)> negotium
• Opus (création) > labor
• Moyen-Age catholique :  160 jours chômés
• Ancien régime : 90 jours chômés
• Oisiveté : grande santé nietzschéenne de l’homme nouveau
• Perdu le sens du festif
• Perte de la dimension sacrée
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Préjugés technocentristes

• Progrès procède par sauts, par bonds
• Grandes révolutions techniques (néolithique, XVIII-XIXe Révolution 

industrielle, informatique)
• Objets à usure programmée
• Surconsommation: désir, remplir le vide de l’existence
• Déchets, épuisement des ressources naturelles
• Le recyclage ne doit pas leurrer
• Dévoration d’énergie
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Utopie ?

• Robustesse rimerait avec économie de travail
• Aspiration au loisir
• « rédemption de l’homme par la machine »
• Liberté créatrice
• Diminution du temps de travail
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Le progrès dans la ville ?

• Mégalopole Babylone : orgueil technique Tour de Babel
• Culte de l’hygiène et de la pudeur
• Projet haussmannien à Paris
• Le Corbusier : fonctionnalisme
• Impératifs de circulation & salubrité
• Pavillon
• Standardisation
• Course au progrès
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Sous-sol: ubanisme souterrain

• Perte des repères spaciaux et temporels
• Radon 222
• État-providence , idéologie du progrès
• La technique s’ajoute à la technique => artificialité (≠ Platon, Nietzsche)
• Sciences-fictions : Metropolis (Fritz Lang, 1927) ; happy end : 

« Cœur=médiateur entre cerveau et main » (réconcilier capital et travail)
• Milieu artificiel complexe => Contôle des régulations internes
• Bunkers, Enterrement
• Finitude de l’espace géographique
• Téléprésence
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Arraisonnement du monde par la technique

• Heidegger 1958 conf. Bâtir, habiter, penser ; 1850 Chemins qui ne 
mènent nulle part :  « homme soumet la totalité du monde à la 
production »

• ≠ Physiocrates
• Nature= Réservoir de richesses et d’énergies à exploiter
• Repères symboliques manquants
• Lieu d’errance : Tartare
• Relativiser (grâce à l’astronomie)
• Homme = Animal symbolique (=> risque : occultisme)
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• Léonard de Vinci = génie artistique + rigueur scientifique
• Génie = Inspiration esthétique et spirituelle + intuition scientifique
• Salles de sport ≠ espaces naturels
• Cuisine en laboratoire aseptisé
• Cheminée remplacée par la télévision
• Outil informatique
• => Dégénérescence des instincts ≠ grande santé chez Nietzsche
• (ne plus sentir ce qui est juste et bon pour soi)
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Technologie et santé (1)

• Hippocrate : abstentionisme technique + vertu de la nature
• Galien, Harvey : circulation du sang
• Température, thermomètre médical : Trouble, 1850
• Rayon X : Roentgen, 1895 ; Radium : Curie
• La santé s’exprime en chiffres: diagnostic assisté
• vie= activité et liberté créatrice ≠ simple consommation d’énergie!
• Positivisme :  « savoir pour prévoir, prévoir pour agir »
• PMA: décider, quête de normalité, enfant comme moyen
• Personne potentielle abondonnée dans les congélateurs du progrès
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Technologie et santé (2)

• Trafic d’organes : Exploitation de l’homme par l’homme
• Instrumentalisation du corps
• Bénéficiaires et exclus
• Force de travail contre salaire =>
• L’exploité a pris la place de la matière première
• Calculs sur la santé: Tests génétiques
• Rassurer employeurs et assureurs
• Sagesse : embarqué dans un voyage naturellement mortel
• Montaigne (Essais, III,13) : la vie n’est que l’ensemble des forces qui 

résistent à la mort
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Technologie et santé (3)

• Ne pas empester le reste de sa vie par le spectre des maladies
• => Hypocondriaque
• Pacifier notre rapport à notre finitude
• Insubstituable et Indépassable « Etre-pour-la-mort »
• Accorder + de temps à son corps
• Temps de loisir, de relaxation, lecture, culture
• La sérénité se conquiert dans l’épreuve
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« Sourire de l’araignée »

• Engouement du virtuel ; Cybernétique
• Plaisirs seulement virtuels ≠ aliénations réelles
• Ambivalence des possibles ouverts par la technologie
• Progès de l’homme vs. Progrès des techniques
• Seuls rachats : la création, l’art
• Humanité condamnée au travail pour n’avoir pas su domestiquer à 

temps son souci de sécurité matérielle
• Exploitations ludiques des innovations techno
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Accélération
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Anthropocène

81

En guise de conclusion…

• Mot « technologie » mi-XVIIIe: désigne technique de pointe, appli
• 1794 : Ecole centrale des Travaux Publiques => Ecole Polytechnique

MAIS ….
• Mythe de Prométhée (Platon, Protogoras) : l’industrie ne suffit pas …
• Hans Jonas « Le principe responsabilité »
• => Ethique pour la civilisation technologique

• « Science sans conscience n’est que ruine de l’âme »
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Nature – Homme –Technologie : TD
• David Abram, Comment la terre s’est tue. Pour une écologie des sens, 2013 [1996] (extrait).
• Jean-Baptiste Fressoz, L’apocalypse joyeuse. Une histoire du risque technologique, 2012.
• Marcelin Berthelot, « En l’an 2000 », 1894 ; Ellie Faure, « Défense et illustration de la machine », 

1933.
• Jean-Jacques Salomon, Les Scientifiques, entre pouvoir et savoir, 2006 (extrait) ; Günther Anders, 

« Thèses pour l’âge atomique », 1959.
• Philippe Breton, Histoire de l’informatique, 1990 (extrait).
• Antoine Andremont (avec Michel Tibon-Cornillot), Le Triomphe des bactéries, la fin des 

antibiotiques ?, 2007 (extrait).
• Nicolas Carr, Internet rend-il bête ?, 2011 [2010] (extrait).
• Michel Tibon-Cornillot, « Se souvenir des mondes vivants », 2007 ; Michel Alberganti, Sous l’œil 

des puces. La RFID et la démocratie, 2007 (extrait).
• Ernst Jünger, Traité du sablier, 1970 [1956], (extrait) ; Hartmut Rosa, Accélération, 2010 

(conclusion).
• Platon, Mythe de Prométhée (extrait du discours de Protagoras)
• Algorithmes: La bombe à retardement (ouvrage traduit de l’américain)
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